II.C OPIS TECHNICZNY — PROJEKT KONSTRUKCYJNY

I.C.1. Podstawa opracowania

= PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji.

= PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie ogdlne. Ciezar objetosciowy. Ciezar wiasny.
Obcigzenie uzytkowe

= PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje - Oddziatywanie ogéine -
Obcigzenie sniegiem

= PN-EN 1991-1-4 Oddziatywanie na konstrukcje - Oddziatywanie ogéine -
Oddziatywanie wiatru

= PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkéw

= PN-EN 1993-1-1 2006_AC-Projektowanie konstrukcji stalowych.

» Projekt architektoniczny opracowany przez dr inz. Marcina Furtak, biuro ,,Pracownia
Projektowa F-11”

» Geotechniczne warunki posadowienia. Opinia geotechniczna. Dokumentacja badan
podfoza gruntowego. Projekt Geotechniczny. Opracowanie mgr Damian Katus,
Lipna Wola, styczen 2018tr.

I.C.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany konstrukcji hali stalowej
jednonawowej wraz z budynkiem biurowym trzykondygnacyjnym.

II.C.3. Warunki gruntowo wodne

Zaprojektowany obiekt zaliczamy do drugiej kategorii geotechnicznej, z posadowieniem
w prostych warunkach gruntowych (zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia
27.04.2012r.).

Podtoze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych w postaci
niespoistych sredniozageszczonych piaskéw pylastych i piaskéw drobnych oraz spoistych
glin, glin piaszczystych i itdw piaszczystych. Na catym terenie w warstwie wierzchniej
wystepujg nasypy antropogeniczne, niebudowlane.

Zwierciadto wody ma na og6t charakter swobodny, sporadycznie napiety ze wzgledu
na wystepowanie warstw zaréwno spoistych jak i niespoistych. Wykonanymi otworami
zaobserwowano zwierciadto wod gruntowych stabilizujgce sie na gtebokosciach od ok
2,2m do 1,0m p.p.t.

I.C.4. Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
ll.C.4.1. Budynek biurowy

Zaprojektowano budynek o konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Wszystkie stropy
monolityczne, zelbetowe. Wewnatrz zlokalizowano trzony zelbetowe klatki schodowej oraz
windy. Sciany zelbetowe o grubosci 24cm za wyjatkiem $cian szybu windowego o grubosci
20cm, sciany murowane wykonac z pustakow betonu komérkowego, zewnetrzne o
grubosci 24cm i wewnetrzne o grubosciach 15 i 18cm. Zewnetrzne Sciany oraz sciane
p.poz. murowac po wykonaniu konstrukcji zelbetowej jako wypetnienie.

Ptyty stropowe oraz ptyta stropodachu miedzy osiami 1-5/A-E to stropy ptaskie w
ukfadzie ptyta stup z belkg krawedziowg o wysokosci 80cm oraz miedzy osiami 5-8/A-E to
stropy belkowe. Wszystkie ptyty o grubosci 25cm. W osiach 5, 6, i 7 wykorzystano
tarczowy charakter pracy scian zelbetowych wyzszych kondygnacji.
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Nadproza okienne i drzwiowe w $cianach murowanych wykonaé z
prefabrykowanych, systemowych elementoéw typu L-19 o rozpietosciach dopasowanych do
szerokosci otworu.

Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie, na rodzimym podtozu.
Posadowienie nalezy wykona¢ na warstwie gliny piaszczystej lub warstwie piasku
drobnego. Catg warstwe nasypu niebudowlanego nalezy usung¢. W przypadku zalegania
rodzimych warstw no$nego gruntu ponizej poziomu posadowienia, nakazuje sie wybranie
nasypu niebudowlanego i zastgpienie go materiatem mineralnym niespoistym o wskazniku
zgeszczenia 1s=0,98. Migzszos¢ wymienianego gruntu siega wartosci 1,0m. Zageszczanie
gruntu do wymaganego wskaznika nalezy realizowa¢ warstwami o grubosci max 30cm.
Wymiane gruntu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Klasa odpornosci pozarowej budynku — C. Poszczegdlne elementy konstrukcyjne
obiektu o odpornosciach ogniowych podanych ponizej:

- gtébwna konstrukcja nosna — R 60,

- stropy — REI 60,

- $ciana zewnetrzna — EI 30,

- konstrukcja dachu — R 15,

- $ciana wewnetrzna — El 15,

- Klasa odpornosci ogniowej Scian stanowigcych oddzielenia przeciwpozarowe —

REI60 oraz REI 120

Gtéwne elementy konstrukcyjne (zelbetowe) zostang zabezpieczone do wymaganej
klasy odpornosci pozarowe przez dobranie odpowiedniej grubosci otuliny pretow
zbrojeniowych.

I1.C.4.2. Hala stalowa

Zaprojektowano jednonawowg hale stalowg, o uktadzie poprzecznym w postaci
ramy o gérnych weztach sztywnych, przegubowo zamocowanej w fundamencie. Ramy
gtéwne o rozpietosci 35,8m zaprojektowano z profili blachownicowych o zmiennej
wysokosci przekroju na stupy oraz rygle dachowe. Ramy rozmieszczono w rozstawie 6m.
Zastosowano stezenia wiotkie poziome potaciowe oraz $cienne z pretéw okraggtych o
$rednicy 20mm.

Spadek dachu o wartosci 5% zrealizowano na ryglach dachowych. Pokrycie
dachowe o warstwach: membrana EPDM, wetna mineralna o grubosci 200mm (o gestosci
max 1,5kN/m”3), blacha trapezowa T50/0,5 utozona na ptatwiach zimnogietych
Z200x68/60x1,5(2,0; 2,5)mm S350GD. Ptatwie w ukfadzie wieloprzestowym. W celu
stabilizacji pasa gérnego ptatwi, nalezy mocowac blache trapezowg w co drugiej fatdzie.
Przewidziano zastosowanie na kazde przesto jednego rzedu teznikéw z kgtownikéw
zimnogietych L45x3.

Pokrycie scienne z ptyt warstwowych z wypetnieniem z wetny mineralnej, o
grubosci 20cm, mocowane w ukfadzie poziomym do stupow.

Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie na rodzimym podtozu. Ze
wzgledu na wystepowanie duzych sit poziomych zastosowano Sciggi zelbetowe w
poziomie posadowienia. Zaprojektowano sciggi o przekroju 25x25cm. Posadowienie
nalezy wykonac¢ na warstwie gliny piaszczystej lub warstwie piasku drobnego. Catg
warstwe nasypu niebudowlanego nalezy usung¢. W przypadku zalegania rodzimych
warstw nosnego gruntu ponizej poziomu posadowienia, nakazuje sie wybranie nasypu
niebudowlanego i zastgpienie go materiatem mineralnym niespoistym o wskazniku
zgeszczenia 1s=0,98. Migzszos¢ wymienianego gruntu siega wartosci 1,0m. Zageszczanie
gruntu do wymaganego wskaznika nalezy realizowac¢ warstwami o grubosci max 30cm.
Wymiane gruntu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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Hala w klasie odpornosci pozarowej D — Poszczegdélne elementy konstrukcyjne
obiektu o odpornosciach ogniowych podanych ponizej:
- gtéwna konstrukcja nosna — R 30,
- $ciana zewnetrzna — EI 30,
- konstrukcja dachu — brak wymagan,
- Sciany stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe — REI60
Gtéwne elementy konstrukcyjne (ramy stalowe) zostang zabezpieczone do
wymaganej klasy odpornosci pozarowe przez malowanie zestawem farb peczniejgcych.
Grubosci zabezpieczen ogniochronnych dobra¢ dla konkretnego systemu w zaleznosci od
wskaznika masywnosci przekroju U/A i temperatury krytycznej stali. System malarski
powinien sie sktada¢ z warstwy podktadowej, warstwy peczniejgcej oraz warstwy
nawierzchniowej. Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiedni dobor rodzaju i grubosci warstwy
nawierzchniowej w zaleznosci od klasy korozyjnosci atmosfery oraz zalecanego okresu
trwatosci (wg pkt. 11.C.6. niniejszego opracowania).
W osi L’ przewidziano wykonanie sciany oddzielenia p.poz. 0 wymaganej noSnosci
R60. Sciane wykonaé jako murowang na tawie zelbetowej z pilastrami zelbetowymi o
wymiarach 40x50cm.

I.C.5. Materiaty konstrukcyjne

W konstrukcji obiektu zaplanowano uzycie nastepujgcych materiatow:
1. Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP EPSTAL)
2. Stal profilowa: S355JR, S235JR
3. Beton wylewany na budowie:
a. Podktadowy: C8/10
b. Konstrukcyjny: C25/30
4. Sruby:
a. Zwykie: klasa 8.8 wg serii norm PN-EN 15048-1 (PN-EN ISO 4014
(Sruby), PN-EN ISO 4032 (nakretki), PN-EN ISO 7089 (podktadki))
b. Sprezajace: klasa 10.9HV wg PN-EN 14399-4 (Sruby i nakretki), wg PN-
EN 14399-6 (podktadki).
Stosowac wytgcznie sruby ocynkowane
5. Kotwy:
a. Wklejane: pret kotwigcy gwintowany klasy 5.8 np. Fischer FIS A; zywica
iniekcyjna do betonu zarysowanego np. Fisher FIS SB
b. Osadzane w betonie — zestawy kotwigce ze stali S355
Podlewki: bezskurczowa zaprawa Ceresit CX 15
Blacha trapezowa:
a. T50 gr. 0,5; ze stali S320

N o

I.C.6. Ilzolacje wodochronne i zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie powierzchnie elementéw betonowych i zelbetowych stykajacych sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ powtokami bitumicznymi na bazie wody. Do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementéw zelbetowych nalezy uzy¢ hydroizolacji bitumicznej np.
IZOLBET-S, Dysperbit. Alternatywnie mozna stosowa¢ beton wodoszczelny, rezygnujac z
zabezpieczenia powierzchni powtokami bitumicznymi. Dla fundamentéw zelbetowych w
celu ochrony stali przed korozjg przyjeto grubos¢ otuliny 50 mm

Zabezpieczenie stali profilowej w elementach zelbetowych (wszelkiego rodzaju marki i
blachy): powtoka malarska minia.
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Konstrukcje stalowg oczysci¢ przez piaskowanie do stopnia czystosci co najmniej Sa
2,5 wedtug PN-ISO 8501-1, a nastepnie pomalowac zestawem farb. Elementy stalowe
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak dla kategorii korozyjnosci atmosfery C3 (Srednia)
wedtug PN-EN ISO 12944-2 |Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemédw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk”.

Okres trwatosci systemu malarskiego nalezy przyjg¢ wg wytycznych inwestora —
zalecany okres trwatosci to H (dtugi, >15lat) wg wedtug PN-EN ISO 12944-5.

Powtoki malarskie wykona¢ zgodnie z:
PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdw malarskich. Arkusze od 1 do 8
PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne Natryskiwanie cieplne.
PN-EN ISO 2308:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery Metoda siatki naciegé.
PN-EN 24624 Farby i lakiery préba odrywania do oceny przyczepnosci.

Malowanie na kolor zgodnie z projektem architektonicznym.

I.C.7. Wykonywanie konstrukcji zelbetowych

Stopy, tawy, oczepy oraz ptyty fundamentowe nalezy wykonac¢ na warstwie betonu
podktadowego grubosci 100 mm. Wierzch fundamentéw wylewanych na mokro wykonac¢ z
doktadnoscig +5/-15mm. Montaz stupdw stalowych na stopach monolitycznych mozna
rozpoczg¢ nie wczesniej niz po osiggnieciu przez stope 60% projektowanej wytrzymatosci
na $ciskanie. Podczas montazu nalezy zapewnic¢ podparcie stupa

Przy wykonywaniu rob6t szalunkowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych.
Nalezy przestrzegac zalecen producenta systemu deskowania. W celu zachowania
projektowanej otuliny zbrojenia nalezy stosowa¢ dystanse np. betonowe. W trakcie
betonowania, beton nalezy zawibrowaé, a nastepnie pielegnowac¢ w szczegélnosci przez
okres pierwszych 14 dni, utrzymujgc jego odpowiednig wilgotnosc.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig kontrole jakosci wykonywanych robét poprzez
sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukcji zelbetowej, na etapie odbioréw robét
ulegajgcych zakryciu, odbioréw czesciowych, wstepnych i koncowych. W trakcie odbioréw
poszczegdlnych elementow nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ materiatdw i zgodnosc¢ z
projektem.

Z kazdej partii betonu pobrac¢ prébki do badan laboratoryjnych. Do probki przypisaé
elementy, ktore byty wykonywane z danej partii betonu.

I.C.8. Wytyczne montazowe konstrukcji stalowej

Zaprojektowany uktad sprawia, ze montaz konstrukcji stalowej hal moze by¢
przeprowadzony przy pomocy powszechnie stosowanego sprzetu montazowego (zurawi
samojezdnych i lekkich rusztowan przestawnych).

Wykonawca prac montazowych winien sporzgdzi¢ projekt organizacji montazu
uwzgledniajgcy:

» technologie i organizacje montazu,

* dobdr sprzetu montazowego,

* harmonogram montazu,

e wymagania bezpieczenhstwa pracy ludzi i sprzetu,

¢ wymagania statecznosci konstrukcji i poszczegolnych jej elementéow w kazdej
fazie montazu.

Montaz konstrukcji stalowej mozna rozpoczg¢ po geodezyjnym odbiorze zakotwien
osadzonych w fundamentach.
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Podczas montazu konstrukcji stalowej hali nalezy, poza zgodnoscig ze stanem
okreslonym na rysunkach zestawczych i rysunkach warsztatowych kontrolowac
nastepujgce elementy:

» Sruby w potfgczeniach scinanych winny by¢ tak zatozone, aby gwint nie ostabiat
przekroju $cinanego w obrebie taczonych blach.

* nakretki napinajgce rurowe w elementach pretowych winny by¢ tak dokrecone,
aby stezenia pozostawaty w stanie lekko napietym, bez luznego zwisu
wiasnego, ale tez bez odksztatcenia stezanej konstrukciji.

Po zakonczeniu montazu konstrukcji stalowej mozna przystapi¢ do montazu pokrycia
dachu. Nalezy zwréci¢ szczegb6lng uwage na wtasciwy montaz obrébek blacharskich, aby
zapewni¢ szczelnos¢ potgczen poszczegolnych elementéw lekkiej obudowy.

I.C.9. Uwagi koncowe

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami w budownictwie oraz sztukg budowlang, a takze z technicznymi warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych pod nadzorem oso6b posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia. Materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia.

I.C.10. Spis rysunkéow

Nazwa rysunku numer

RZUT FUNDAMENTOW K-01
RZUT PRZYZIEMIA K-02
RZUT DACHU K-03
RZUTY PARTERU | PIETRA 1, RZUTY SZALUNKOWE PLYT NAD K-04
PARTEREM | NAD PIETREM 1

RZUT PIETRA 2, RZUT SZALUNKOWY PLYTY STROPODACHU, K-05
PRZEKROJ A-A
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II.C.11. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranych
elementéw konstrukcyjnych

I.C.10.1. Zestawienie obciazen
Stropodach:
Rodzaj obcigzenia \ charakt. [kN/m2] \ wsp. obc. oblicz. [KN/m2]
Obciazenie stale
Membrana dachowa EPDM 0,03 1,35
Welna 20cm 0,30 1,35
Kliny spadkowe 0,17 1,35
Ciezar wlasny plyty automatycznie 1,35
Sufit podwieszany 0,30 1,35 .
Razem stale 0,80 [;;lzt:;ngg;;f
Obciazenie zmienne
Urzadzenia/instalacje klim/went | 1,00 | 1,5
Obcigzenie $niegiem
Strefa — I1,
sk=0,90kN/m? S=0,72 1,5
Ce=1, C=1, p=0,8
Ptyta stropowa kondygnacji +1; +2:
Rodzaj obciazenia | charakt. [KN/m2] | wsp. obc. oblicz. [kN/m2]
Obciazenie stale
Ptytki gresowe na kleju 2cm
Wylewka cementowa 6cm
Folia PE 2,00 1,35
Styropian EPS200 Scm
Cigzar wlasny ptyty automatycznie 1,35
Sufit podwieszany 0,30 1,35
Razem stale 2,30 .
Obciazenie zmienne Automatycznie
Eksploatacyjne kategoria B przez program
) L 3,00 1,5
(powierzchnie biurowe)
Naddatek na $ciany dzialowe 1,20 1,5
Naddgtek na instalacje 0.30 15
podwieszone
Razem zmienne 4,50
Obciazenie zmienne schody
Eksploatacyjne | 4,00 | 1,5
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Dach hali:

Rodzaj obcigzenia charakt. [KN/m2] wsp. obc. oblicz. [kKN/m2]
Obciazenie stale
Membrana dachowa EPDM 0,03 1,35
Welna 20cm 0,30 1,35
Blacha T50/0,5 0,06 1,35
Ptatwie Z200
+ tezniki L.45/3 0,09 1,35
Razem stale 0,43
ObcigZenie zmienne Automatycznie przez
Instalacje podwieszone 0,10 1,5
e . . . . program
Obciazenie $niegiem
Strefa — 11,
sk=0,90kN/m? S=0,9*0,8=0,72 1,5
Ce=1, C=1, n=0,8
Obciazenie wiatrem
Strefa — I, teren kat. II i 15
qx=0,30kN/m? ’
Sciana hali:
Rodzaj obcigzenia charakt. [KN/m2] wsp. obc. oblicz. [kN/m2]
Obciazenie stale
Plyta warstwowa gr. 20cm 0,3 1,35
Obciazenie wiatrem Automatycznie przez
Strefa — I, teren kat. I1I i 15 program

qx=0,30kN/m?
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I.C.10.2. Biurowiec
[1.C.10.2.1. Model obliczeniowy
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Zbrojenie teoretyczne — warstwa gorna kierunek Y
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Zbrojenie teoretyczne — warstwa dolna kierunek Y
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Ugiecie

[-]1Ay Prostopadte, (cm2/m)

[1.C.10.2.3. Stup parteru C/2
» Poziom odniesienia 10,00 (m)
»  Wspotczynnik petzania betonu : (])p =2,91
» Klasa cementu 'N
* Klasa srodowiska : XCH
+ Klasa konstrukcji 154

* system zapewniania jako$ci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

Charakterystyki materiatow:

» Beton: C25/30
cigzar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa: 20,0 (mm)

« Zbrojenie podtuzne:: B500C
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[Ugiedie, (cm)

fek = 25,00 (MPa)

fyk = 500,00 (MPa)



Klasa ciggliwosci: C
» Zbrojenie poprzeczne:: B500C

Geometria:
2.2.1 Prostokat
2.2.2 Wysokosc: L
2.2.3 Grubos¢ ptyty
2.2.4 Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

Opcije obliczeniowe:

» Obliczenia wg normy

» Uwzglednienie smuktosci
+ Sciskanie

« Strzemiona

* Wiecej niz 50 % obcigzenh przytozonych: po 90 dniu

Obciazenia:
Przypadek Natura

KOMB1
KOMB2
KOMB3
KOMB4
KOMBS5
KOMB6
KOMB?7
KOMBS8
KOMB9
KOMB10
KOMB11
KOMB12
KOMB13
KOMB14
KOMB15
KOMB16
KOMB17
KOMB18
KOMB19
KOMB20
KOMB21
KOMB22

obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe

KOMB24 gsobl.SGU

KOMB23

obliczeniowe

KOMB25 gsobl.SGU
KOMB26 gsobl.SGU
KOMB27 gsobl.SGU
KOMB28 gsobl.SGU
KOMB29 gsobl.SGU
KOMB30 gsobl.SGU
KOMB31 gsobl.SGU
KOMB32 gsobl.SGU
KOMB33 gsobl.SGU
KOMB34 gsobl.SGU
KOMB35 gsobl.SGU
KOMB36 gsobl.SGU
KOMB37 gsobl.SGU
KOMB38 gsobl.SGU
KOMB39 gsobl.SGU

yf - wspétczynnik obcigzenia

Wyniki obliczeniowe:

30,0 x 30,0 (cm)
= 3,93 (m)

= 0,25 (
= 0,25 (

=3,0 (cm

: PN-EN 1992-1-1:2008

:tak

m
m

)
)
)

: ze zginaniem

: do piyty

upa \

[eelecleojleololololololololololololololololololeolololojlololololololo oo e NeNe]

GGG GG GG G GG G GG QG QG O GG G G GG Y
[eNoloNoNoloNololoNoNololoNoloNoNoNoloNoloNoNololoNoloNoNoloNoNoloNoNoleoNoNoNe]

N My(s)
kN)  (kN*m)
1272,61 0,00
1209,67 0,00
1244,41 0,00
1237,90 0,00
1257,63 0,00
1224,68 0,00
1074,39 0,00
1438,20 0,00
1001,91 0,00
938,98 0,00
973,72 0,00
967,21 0,00
986,93 0,00
953,98 0,00
803,69 0,00
1167,50 0,00
1302,89 0,00
1239,95 0,00
1274,69 0,00
1268,18 0,00
1287,91 0,00
1254,96 0,00
925,75 0,00
1468,48 0,00
883,79 0,00
906,95 0,00
902,61 0,00
915,76 0,00
893,79 0,00
793,60 0,00
1036,14 0,00
945,93 0,00
903,98 0,00
927,13 0,00
922,80 0,00
935,95 0,00
0,00
60 0,00
1056,33 0,00

Wspétczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,35 > 1.0

31-513 Krakéw, Ul Olszanska 7a/2, tel/fax (12) 411 31 02, e-mail biuro@f-11.pl
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fyk = 500,00 (MPa)

My(i)
(kN*m)
-8,56
-0,30
-4,85
-4,03
-4,52
-4,36
-3,46
-5,42
-7.67
0,60
-3,95
-3,14
-3,62
-3,46
2,57
-4,52
-8,57
-0,30
-4,85
-4,03
-4,52
-4,36
-5,97
-5,42
-0,46
-3,49
2,94
-3,27
-3,16
-2,56
-3,87
-5,97
-0,46
-3,49
-2,95
-3,27
-3,17
-2,56
-3,87

Mz(s)
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz(i)
(kN*m)
0,98
1,09
1,17
0,89
3,20
-1,13
0,85
1,20
0,75
0,86
0,94
0,67
2,97
-1,36
0,62
0,98
0,96
1,07
1,15
0,87
3,18
-1,15
0,72
1,18
0,79
0,84
0,66
2,19
-0,69
0,63
0,86
0,70

2,18

0,85



Analiza SGN
Kombinacja wymiarujagca: KOMB23 (C)
Sity przekrojowe:
Nsd = 1468,48 (kN) Msdy = -3,25 (kN*m) Msdz = 0,71 (kN*m)
Sity wymiarujace:
przekroj sSrodkowy stupa
N = 1468,48 (kN) N*etotz = -34,28 (kN*m) N*etoty= 29,37 (kN*m)

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -0,2 (cm) 0,0 (cm)
imperfekgji ei: 1,0 (cm) 0,0 (cm)
poczatkowy e0: 0,7 (cm) 0,0 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -2,3 (cm) 2,0 (cm)

Analiza szczegotowa-Kierunek Y:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
3,80 3,80 43,88 14,52 Stup smukty

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (kN*m) M1 =-5,42 (kN*m) Mmid = -3,25 (kN*m)
Przypadek: przekréj sSrodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = MOe = 0.6*"M02+0.4*M01 = -3,25 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02
ea = 61*lo/2 = 1,0 (cm)

61 = 6o Oah * am = 0,01

6o = 0,01
ah =1,00
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej sztywnosci
b (v /[1;\7) 1
B =199
B=1,23

Nb = (1'2 * EJ)/ l0"2 = 3293,49 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 4818,63 (kN*m2)
def = 2,91
Jc =67500,0 (cm4)
Js =1910,3 (cm4)

Kc = 0,06 ()

Ks = 1,00 ()
MEdmin = 29,37 (kN*m)
My, =maxqM g, ;5| 1+ (N /N) 1 M,

B =-34,28 (kN*m)
Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
3,80 3,80 43,88 14,52 Stup smukty
Analiza wyboczenia
M2 = 1,18 (kN*m) M1 = 0,00 (kN*m) Mmid = 0,71 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,71 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
ea = 0,0 (cm)
Metoda nominalnej sztywnosci

Pracownia Projektowa F-11
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7 1
1+
{ (N, /N)-1 e

B=1,23
Nb = (12 * EJ)/ 1072 = 3293,49 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 4818,63 (kN*m2)
oef = 2,91
Jc = 67500,0 (cm4)
Js =1910,3 (cm4)
Kc = 0,06 ()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 29,37 (kN*m)

B
My, = maX{MEdmin ;{1 tr—— Mo
(NB /N) I = 29,37 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr = 25,13 (cm2)

Stopien zbrojenia: P=2,79%

Zbrojenie:
Prety gtéwne (B500C):
+ 8@20 I =3,90 (M)
Zbrojenie poprzeczne: (B500C):
strzemiona: 15 @8 I =1,06 (m)

1.C.10.2.4. Stopa fundamentowa C/2

Dane podstawowe

Zalozenia
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Geometria:
o]
B hg
by
BN ha!
n
A =2,00 (m) a =0,30 (m)
B =2,00 (m) b =0,30 (m)
h1 = 0,50 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,50 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
-
)
a' = 30,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)

cnoml =5,5(cm)
cnom2 =5,5(cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 0,5(cm), Cdur = 0,0(cm)
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Materiaty

» Beton: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

» Zbrojenie podtuzne:typ  B500C wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

» Zbrojenie poprzeczne:typ  B500C wytrzymatos$c charakterystyczna = 500,00 MPa

Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMBH1 obliczeniowe 1272,61 2,25 -0,26 -0,00 -0,00
KOMB2 obliczeniowe 1209,67 0,08 -0,29 -0,00 0,00
KOMB3  obliczeniowe 1244,41 1,28 -0,31 -0,00 0,00
KOMB4 obliczeniowe 1237,90 1,06 -0,23 -0,00 -0,00
KOMB5 obliczeniowe 1257,63 1,19 -0,84 -0,00 -0,00
KOMB6  obliczeniowe 1224,68 1,15 0,30 -0,00 0,00
KOMB7 obliczeniowe 1074,39 0,91 -0,22 0,00 0,00
KOMB8 obliczeniowe 1438,20 1,43 -0,32 -0,00 0,00
KOMB9  obliczeniowe 1001,91 2,02 -0,20 -0,00 -0,00
KOMB10 obliczeniowe 938,98 -0,16 -0,23 -0,00 0,00
KOMB11 obliczeniowe 973,72 1,04 -0,25 -0,00 0,00
KOMB12 obliczeniowe 967,21 0,83 -0,18 -0,00 -0,00
KOMB13 obliczeniowe 986,93 0,95 -0,78 -0,00 -0,00
KOMB14 obliczeniowe 953,98 0,91 0,36 -0,00 0,00
KOMB15 obliczeniowe 803,69 0,68 -0,16 0,00 0,00
KOMB16 obliczeniowe 1167,50 1,19 -0,26 -0,00 0,00
KOMB17 obliczeniowe 1302,89 2,25 -0,25 0,00 0,00
KOMB18 obliczeniowe 1239,95 0,08 -0,28 -0,00 0,00
KOMB19 obliczeniowe 1274,69 1,28 -0,30 0,00 0,00
KOMB20 obliczeniowe 1268,18 1,06 -0,23 0,00 0,00
KOMB21  obliczeniowe 1287,91 1,19 -0,84 0,00 0,00
KOMB22 obliczeniowe 1254,96 1,15 0,30 0,00 0,00
KOMB24 gsobliczeniowe 925,75 1,57 -0,19 -0,00 -0,00
KOMB23 obliczeniowe 1468,48 1,43 -0,31 0,00 0,00
KOMB25 gsobliczeniowe 883,79 0,12 -0,21 -0,00 0,00
KOMB26 gsobliczeniowe 906,95 0,92 -0,22 -0,00 0,00
KOMB27 gsobliczeniowe 902,61 0,77 -0,17 -0,00 -0,00
KOMB28 gsobliczeniowe 915,76 0,86 -0,58 -0,00 -0,00
KOMB29 gsobliczeniowe 893,79 0,83 0,18 -0,00 0,00
KOMB30 gsobliczeniowe 793,60 0,67 -0,17 0,00 0,00
KOMB31 gsobliczeniowe 1036,14 1,02 -0,23 -0,00 0,00
KOMB32 gsobliczeniowe 945,93 1,57 -0,19 0,00 0,00
KOMB33 gsobliczeniowe 903,98 0,12 -0,20 -0,00 0,00
KOMB34 gsobliczeniowe 927,13 0,92 -0,22 0,00 0,00
KOMB35 gsobliczeniowe 922,80 0,78 -0,17 0,00 0,00
KOMB36 gsobliczeniowe 935,95 0,86 -0,57 0,00 0,00
KOMB37 gsobliczeniowe 913,98 0,83 0,18 0,00 0,00
KOMB38 gsobliczeniowe 793,60 0,67 -0,17 0,00 0,00
KOMB39 gsobliczeniowe 1056,33 1,02 -0,22 0,00 0,00
Lista kombinacji
1/ SGN : KOMB1 N=1272,61 Fx=2,25 Fy=-0,26
2/ SGN : KOMB2 N=1209,67 Fx=0,08 Fy=-0,29
3/ SGN : KOMB3 N=1244,41 Fx=1,28 Fy=-0,31
4/ SGN : KOMB4 N=1237,90 Fx=1,06 Fy=-0,23
5/ SGN : KOMB5 N=1257,63 Fx=1,19 Fy=-0,84
6/ SGN : KOMB6 N=1224,68 Fx=1,15 Fy=0,30
7/ SGN : KOMB7 N=1074,39 Fx=0,91 Fy=-0,22
8/ SGN : KOMB8 N=1438,20 Fx=1,43 Fy=-0,32
9/ SGN : KOMB9 N=1001,91 Fx=2,02 Fy=-0,20
10/ SGN : KOMB10 N=938,98 Fx=-0,16 Fy=-0,23
11/ SGN : KOMB11 N=973,72 Fx=1,04 Fy=-0,25
12/ SGN : KOMB12 N=967,21 Fx=0,83 Fy=-0,18
13/ SGN : KOMB13 N=986,93 Fx=0,95 Fy=-0,78
14/ SGN : KOMB14 N=953,98 Fx=0,91 Fy=0,36
15/ SGN : KOMB15 N=803,69 Fx=0,68 Fy=-0,16
16/ SGN : KOMB16 N=1167,50 Fx=1,19 Fy=-0,26
17/ SGN : KOMB17 N=1302,89 Fx=2,25 Fy=-0,25
18/ SGN : KOMB18 N=1239,95 Fx=0,08 Fy=-0,28
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19/
20/
21/
22/
28/
24/
25/
26/
27/
28/
29/
30/
31/
32/
33/
34/
35/
36/
37/
38/
39/
40/~
41/
42/
43/
44/*
45/~
46/
47/*
48/~
49/~
50/*
51/
52/
53/*
54/
55/~
56/
57/
58/~
59/
60/~
61/
62/
63/
64/
65/*
66/
67/
68/
69/~
70/*
"
72/*
73/
74/*
75/
76/
770
78/*

SGU :
SGU :
SGU :
SGU :
SGU :

: KOMB19 N=1274,69 Fx=1,28 Fy=-0,30

: KOMB20 N=1268,18 Fx=1,06 Fy=-0,23

: KOMB21 N=1287,91 Fx=1,19 Fy=-0,84

: KOMB22 N=1254,96 Fx=1,15 Fy=0,30

: KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31

: KOMB24 gs N=925,75 Fx=1,57 Fy=-0,19
: KOMB25 gs N=883,79 Fx=0,12 Fy=-0,21
: KOMB26 gs N=906,95 Fx=0,92 Fy=-0,22
: KOMB27 gs N=902,61 Fx=0,77 Fy=-0,17
: KOMB28 gs N=915,76 Fx=0,86 Fy=-0,58
: KOMB29 gs N=893,79 Fx=0,83 Fy=0,18
: KOMB30 gs N=793,60 Fx=0,67 Fy=-0,17
: KOMB31 gs N=1036,14 Fx=1,02 Fy=-0,23
: KOMB32 gs N=945,93 Fx=1,57 Fy=-0,19
: KOMB33 gs N=903,98 Fx=0,12 Fy=-0,20
: KOMB34 gs N=927,13 Fx=0,92 Fy=-0,22
: KOMB35 gs N=922,80 Fx=0,78 Fy=-0,17
: KOMB36 gs N=935,95 Fx=0,86 Fy=-0,57
: KOMB37 gs N=913,98 Fx=0,83 Fy=0,18
: KOMB38 gs N=793,60 Fx=0,67 Fy=-0,17
: KOMB39 gs N=1056,33 Fx=1,02 Fy=-0,22
: KOMB1 N=1272,61 Fx=2,25 Fy=-0,26

: KOMB2 N=1209,67 Fx=0,08 Fy=-0,29

: KOMB3 N=1244,41 Fx=1,28 Fy=-0,31

: KOMB4 N=1237,90 Fx=1,06 Fy=-0,23

: KOMB5 N=1257,63 Fx=1,19 Fy=-0,84

: KOMB6 N=1224,68 Fx=1,15 Fy=0,30

: KOMB7 N=1074,39 Fx=0,91 Fy=-0,22

: KOMB8 N=1438,20 Fx=1,43 Fy=-0,32

: KOMB9 N=1001,91 Fx=2,02 Fy=-0,20

: KOMB10 N=938,98 Fx=-0,16 Fy=-0,23

: KOMB11 N=973,72 Fx=1,04 Fy=-0,25

: KOMB12 N=967,21 Fx=0,83 Fy=-0,18

: KOMB13 N=986,93 Fx=0,95 Fy=-0,78

: KOMB14 N=953,98 Fx=0,91 Fy=0,36

: KOMB15 N=803,69 Fx=0,68 Fy=-0,16

: KOMB16 N=1167,50 Fx=1,19 Fy=-0,26

: KOMB17 N=1302,89 Fx=2,25 Fy=-0,25

: KOMB18 N=1239,95 Fx=0,08 Fy=-0,28

: KOMB19 N=1274,69 Fx=1,28 Fy=-0,30

: KOMB20 N=1268,18 Fx=1,06 Fy=-0,23

: KOMB21 N=1287,91 Fx=1,19 Fy=-0,84

: KOMB22 N=1254,96 Fx=1,15 Fy=0,30

: KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31

: KOMB24 gs N=925,75 Fx=1,57 Fy=-0,19
: KOMB25 gs N=883,79 Fx=0,12 Fy=-0,21
: KOMB26 gs N=906,95 Fx=0,92 Fy=-0,22
: KOMB27 gs N=902,61 Fx=0,77 Fy=-0,17
: KOMB28 gs N=915,76 Fx=0,86 Fy=-0,58
: KOMB29 gs N=893,79 Fx=0,83 Fy=0,18
: KOMB30 gs N=793,60 Fx=0,67 Fy=-0,17
: KOMB31 gs N=1036,14 Fx=1,02 Fy=-0,23
: KOMB32 gs N=945,93 Fx=1,57 Fy=-0,19
: KOMB33 gs N=903,98 Fx=0,12 Fy=-0,20
: KOMB34 gs N=927,13 Fx=0,92 Fy=-0,22

KOMB35 gs N=922,80 Fx=0,78 Fy=-0,17
KOMB36 gs N=935,95 Fx=0,86 Fy=-0,57
KOMB37 gs N=913,98 Fx=0,83 Fy=0,18
KOMB38 gs N=793,60 Fx=0,67 Fy=-0,17
KOMB39 gs N=1056,33 Fx=1,02 Fy=-0,22

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1 + R2

Yo
Ye
Yeu

=1,00
=1,00
=1,00
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You =1,00

VW =1,00

VRv =1,40

VR,h =1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)
Poziom wody: N maks =-0,90 (m) N.n =-1,00(m)
Fine Sand

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

+ Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2400.00 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.0 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 112,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =1581,10 (kN) Mx = 0,31 (kN*m) My = 1,43 (kKN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB = 0,00 (m) eL =-0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 2,00 (m)
L'=L-2JeL| =2,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna
Wspbtczynniki nosnosci:

Ny = 20.09
Ne = 30.14
Ng = 18.40
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspbtczynniki ksztattu:
sy = 0.70
sc = 1.53
sq = 1.50
Wspbtczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 0,52
y = 1807.87 (kG/m3)

qu = 0,64 (MPa)
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Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:
glim =qu/ yf = 0.46 (MPa)

yf =1,00
Naprezenie w gruncie: gref = 0.40 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.153 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB9 N=1001,91 Fx=2,02 Fy=-0,20
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB15 N=803,69 Fx=0,68 Fy=-0,16
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 81,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 884,73 (kN) Mx = 0,16 (kN*m) My = 0,68 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,00 (m)B_=2,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 4,00 (m2)

Wspbtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,70
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,68 (kN) Hy =-0,16 (kN)
Ppx =-19,66 (kN) Ppy = 19,66 (kN)
Pax = 2,18 (kN) Pay = -2,18 (kN)
Wartosé¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartosé¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 563,18 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 00

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB39 gs N=1056,33 Fx=1,02 Fy=-0,22
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 86,33 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q= 0,29 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 6,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,7 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,7 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 7.021 > 1

Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB32 gqs N=945,93 Fx=1,57 Fy=-0,19
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
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Ro6znica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 796.4 > 1

Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB13 N=986,93 Fx=0,95 Fy=-0,78
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 81,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =1067,97 (kN)Mx = 0,78 (kN*m) My = 0,95 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 1067,97 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,78 (kN*m)
Statecznos¢ na obro6t: 1366 > 1
Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB9 N=1001,91 Fx=2,02 Fy=-0,20
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 81,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 1082,95 (kN) Mx = 0,20 (kN*m) My = 2,02 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 1082,95 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 2,02 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 536.8 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
. Srodowisko : XCH1
. Klasa konstrukcji 1S4
. system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))
Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 1585,03 (kN) Mx = 0,31 (kN*m) My = 1,43 (kN*m)

Dtugosé¢ obwodu krytycznego: 3,39 (m)

Sita przebijajaca: 1144,04 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,44 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.17%

Naprezenie $cinajgce: 0,79 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie scinajace: 0,95 (MPa)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 1.21 > 1
Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31

My = 294,76 (kN*m) A, = 7,62 (cm2/m)

SGN : KOMB23 N=1468,48 Fx=1,43 Fy=-0,31

Mx = 294,29 (kN*m) Ay, = 7,60 (cm2/m)

As min = 5,88 (Cm2/m)
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Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
14 B500C 12 | =2,08 (m) e =1*0,84 + 130,13
Wzdtuz osi Y:
14 B500C 12 | =2,08 (m) e =1*0,84 + 130,13

II.C.10.3. Hala stalowa

1.C.10.3.1. Model obliczeniowy
| | | Loyl | | | oo | | Loy
0,0 50 10,0 15,0 20,0 250
[ 0IO | 510 | 1%’0 | 1?’0 | 2%0 | 2?'0 |
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11.C.10.3.6.

Wymiarowanie stupa

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Stup ramy_1

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =8.4000 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia:

17 KOMB11 (3+6)*1.50+(1+2)*1.35+5*0.90

MATERIAL :
S 355 (S355)

fy = 355.00 MPa

Z

h=104.0 cm
b=30.0 cm
tw=0.8 cm
tf=2.0 cm

_EE PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_1

gMO0=1.00
Ay=120.00 cm2
Iy=378826.66 cm4
Wely=7285.13 cm3
Weff,y=7024.69 cm3

gM1=1.00
Az=80.00 cm2
1z=9004.27 cm4
Welz=600.28 cm3

Ax=200.00 cm?2
1x=170.26 cm4

Aeff=147.67 cm2

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 257.29 kN
Nc,Rd =5242.19 kN
Nb,Rd =3950.74 kN

My.Ed =-1438.84 kN*m
My.el,Rd = 2586.22 kN*m
My,c,Rd =2493.77 kKN*m

Mb,Rd = 2144.30 kN*m
dMy,Ed = 0.44 kN*m

Vz,Ed =-161.08 kN
Vz,c,Rd = 1639.67 kN

KLASA PRZEKROJU =4

L] [
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mecr = 7039.01 kN*m Krzywa,LT -d XLT =0.84
Ler,Jow=4.2000 m Lam_LT =0.60 fi,LT =0.71 XLT,mod = 0.86
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
e =
= wzgledem osi y: —| wzgledem osi z:
Ly =8.4000 m Lam_y =0.73 Lz=4.2000 m Lam_z =0.65
Ler,y = 19.3200 m Xy =0.77 Ler,z = 4.2000 m Xz =0.75
Lamy = 64.77 kyy =0.93 Lamz = 58.05 kzy = 1.00
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c alfa,TF=0.49
Lt=4.2000 m fi,T=0.79 Ncr,y=8496.66 kN fi,TF=0.79
Ner,T=14069.13 kN X, T=0.78 Ner, TF=14069.13 kN X, TF=0.78
Lam_T=0.73 Nb,T,Rd=4084.70 kN Lam_TF=0.61 Nb,TF,Rd=4084.70 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalo$ci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.58 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + (My,Ed+dMy,Ed)/My,c,Rd = 0.63 < 1.00 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*A2 + 3*Tau,z,Ed*2)/(fy/eMO0) = 0.60 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.10<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola stateczno$ci globalnej preta:
Lambda,y = 64.77 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.07 < 1.00 (6.3.1)
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My,Ed/Mb,Rd = 0.67 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.68 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx=7.1 mm < vx max =L/150.00 =56.0 mm

Decydujacy przypadek obcigzenia: 22 KOMB16 sgu (1+2+3+5+6)*1.00

vy =0.0 mm < vy max =L/150.00 = 56.0 mm

Zweryfikowano

Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 18 KOMBI12 sgu (1+2+3+6)*1.00

Profil poprawny !!!

1.C.10.3.7. Wymiarowanie rygla — czes¢ narozna

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 PUNKT: |

WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.0000 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 17 KOMBI11 (3+6)*1.50+(1+2)*1.35+5%0.90

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=355.00 MPa

h=114.0 cm gM0=1.00

b=30.0 cm Ay=120.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=465093.32 cm4
tf=2.0 cm Wely=8159.53 cm3

Weff,y=7732.00 cm3

EE PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z 2

eM1=1.00
Az=88.00 cm2
1z=9004.69 cm4
Welz=600.31 cm3

Ax=208.00 cm2
Ix=171.96 cm4

Aeff=147.89 cm2

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 175.30 kN My,Ed =-1438.84 kN*m
Nc,Rd =5250.05 kN My,el,LRd =2896.63 kN*m
Nb,Rd = 4459.53 kN My,c,Rd =2744.86 kN*m

Mb,Rd = 2575.12 kN*m

dMy,Ed = 0.34 kN*m

Vz,Ed = 247.82 kN
Vz,c,Rd = 1803.64 kN

KLASA PRZEKROJU =4

A

: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 11117.93 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.92
Ler,Jlow=1.5000 m Lam LT =0.50 fi,LT = 0.63 XLT,mod = 0.94
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— _ [ | = .

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =10.6669 m Lam_y =0.28 Lz =3.0000 m Lam_z=0.49
Ler,y = 10.6669 m Xy =0.97 Ler,z = 3.0000 m Xz =0.85
Lamy = 25.54 kyy =0.91 Lamz = 44.26 kzy = 1.00
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wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.5000 m f1,T=0.53 Ner,y=62279.45 kN fi, TF=0.53
Ncr,T=109769.17 kN X, T=0.99 Ncr,TF=109769.17 kN X, TF=0.99
Lam_T=0.28 Nb,T,Rd=5200.05 kN Lam_TF=0.22 Nb,TF,Rd=5200.05 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalo$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.52 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + (My,Ed+dMy,Ed)/My,c,Rd =0.56 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.55 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.14 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznos$ci globalnej preta:

Lambda,y = 25.54 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 44.26 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.04 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd = 0.56 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.60 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

1.C.10.3.8. Wymiarowanie rygla — czesé srodkowa

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.71L=88891 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 17 KOMB11 (3+6)*1.50+(1+2)*1.35+5%0.90

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

EE— PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_1

h=83.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=25.0 cm Ay=75.00 cm2 Az=48.00 cm2 Ax=123.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=150156.25 cm4 1z=3907.69 cm4 1x=59.86 cm4
tf=1.5 cm Wely=3618.22 cm3 Welz=312.62 cm3

Weff,y=3453.59 cm3 Aeff=90.65 cm2
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 165.36 kN My,Ed = 599.41 kKN*m
Nc,Rd =3218.02 kN My,Ed,max = 658.58 kN*m
Nb,Rd = 1643.90 kN My,c,Rd = 1226.02 kN*m Vz,Ed = 41.41 kN

Vz,c,Rd =983.80 kN
Mb,Rd = 1099.22 kN*m

dMy,Ed = 0.21 kN*m KLASA PRZEKROJU =4
Ll 4
! L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 4071.66 kN*m Krzywa,LT -d XLT =0.88
Ler,upp=1.5000 m Lam_LT =0.55 fi,LT = 0.67 XLT,mod = 0.90
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— [ | |[=

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =35.5000 m Lam_y=1.14 Lz =3.0000 m Lam_z =0.60
Ler,y =35.5000 m Xy =0.51 Ler,z = 3.0000 m Xz =0.79
Lamy = 101.60 kyy =0.96 Lamz = 53.22 kzy = 1.00
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa, TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.5000 m fi,T=0.55 Ner,y=2469.48 kN fi, TF=0.55
Ner, T=48121.57 kN X, T=0.97 Ner, TF=48121.57 kN X, TF=0.97
Lam_T=1.14 Nb,T,Rd=3122.16 kN Lam_TF=0.26 Nb,TF,Rd=3122.16 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalos$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.49 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + (My,Ed+dMy,Ed)/My,c,Rd = 0.54 <1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.51 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznos$ci globalnej preta:

Lambda,y = 101.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 53.22 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.10 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.60 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*(My,Ed,max+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.68 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*(My,Ed,max+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

KONIEC OBLICZEN

Projektowat inz. Krzysztof Wojcik
Sprawdzit mgr inz. Rafat Krakowski
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