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I.LE.1 CZESC OGOLNA

I.LE.1.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta z Inwestorem, a w
czesci merytorycznej wizja lokalna na obiekcie, podkiady branzy architektonicznej, wytyczne
Inwestora, uzgodnienia miedzybranzowe oraz obowigzujgce normy i przepisy:

PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe”,

PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”,

PN -12464-1:2012 (E) — ,Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy - miejsca pracy we
wnetrzach”,

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

I.LE.1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla Budowy ,Parku
Technologicznego Mistrzowie w Tworzywach” tj. budynku Centrum Badan i rozwoju i Centrum Pro-
jektowania Produktow i Ustug Firmy Geo Globe Polska sp. z 0.0. sp.k. oraz budowy hali magazy-
nowej wraz z instalacjami wewnetrznym oraz zagospodarowaniem terenu: drogami wewnetrzny-
mi, parkingami, uktadem Sciezek pieszych, placem roztadunkowym, rozbiérkg istniejgcych budyn-
kéw, budowg pozabudynkowych instalacji zasilania szlabanéw, oswietlenia zewnetrznego, prze-
budowg kolidujgcych istniejgcych linii kablowych na dziatkach nr 1269/109, 1253/110, 1050/96 ob-
reb 0029 Mikotéw oraz budowa dwoch zjazdéw z dziatki nr 982/96 na dziatke nr 1050/96 obreb
0029 Mikotéw przy ulicy Dziendziela 30 w Mikotowie.

Zakresem opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje:

¢ Instalacje zasilania giéwnego projektowanego budynku,
¢ Instalacje oswietlenia terenu zewnetrznego,
e |Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
¢ Instalacje gniazd wtykowych typu DATA zasilajgcych urzadzenia IT,
e |Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego (w tym ewakuacyjnego),
¢ Instalacje zasilania urzgdzen HVAC i odbiornikéw drobnych,
¢ |Instalacje oddymiania klatki schodowej,
¢ Instalacje wytaczen pozarowych,
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e Instalacje odgromows i uziemiajgca,
¢ Instalacje sygnalizacji pozarowej,

¢ |Instalacje gtéwnych tras kablowych,
o Lokalizacje rozdzielnic,

o Dobor kabli i zabezpieczen gtéwnych.

UWAGA: Szczegoétowe rozwigzania techniczne, schematy strukturalne podrozdzielnic, schematy
zasadnicze, widoki zabudowy aparatéw oraz plany instalacji niskoprgdowych (jak instalacja

monitoringu, teleinformatyczna) zawarte zostang w dokumentacji wykonawcze;.

I.LE.2 OPIS TECHNICZNY

IlLE.2.1 Zasilanie giéwne

Projektowany budynek zasilany bedzie z istniejgcej rozdzielni elektrycznej znajdujgcej sie¢ na
terenie Inwestora i oznaczonej ,STR2". Z przestrzeni projektowanej hali produkcyjno-magazynowej
wydzielone zostanie pomieszczenie rozdzielni gtdwnej w ktérej zabudowana zostanie rozdzielnica
gtbwna oznaczona jako ,RG” oraz rozdzielnice zasilajgce szynoprzewody biegngce wzdtuz
dluzszych s$cian hali oznaczone jako ,RH1” oraz ,RH2”. Schemat elektroenergetyczny uktadu
zasilania pokazano na rysunku E-01. Granice projektowania stanowig zaciski po stronie
odplywowej aparatow zabezpieczajgcych w rozdzielnicy STR2. Zainstalowane w rozdzielnicy STR2
roztgczniki bezpiecznikowe docelowo zostang wymienione przez stuzby utrzymania ruchu
Inwestora — wymiana poza zakresem niniejszego opracowania. Kable zasilajgce wyprowadzi¢ z
budynku istniejgcej rozdzielni i prowadzi¢ w ziemi zgodnie z planem instalacji zewnetrznych (patrz
rysunek E-17). Kable uktada¢ w wykopie w ziemi na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m na 10cm
podsypce z piasku. Na utozonych kablach nadsypa¢ 10cm warstwe piasku, na ktérej uktadaé
niebieskie folie oznaczeniowe na catej diugosci trasy kablowej, a nastepnie zasypac¢ gruntem
rodzimym. Na odcinku drogi utwardzonej kable chroni¢ dodatkowo rurami ostonowymi. Stosowac

rury wzmochnione typu Arot DVK.

ILE.2.2 Rozdzielnica gtéwna

Projektowana rozdzielnica gtéwna zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej w
obrebie hali wykonana bedzie jako szafowa, wolno-stojgca, metalowa, osadzona na cokole
posadowczym wykonanym z katownikow stalowych o wymiarach 50x50x6. Rozdzielnice nalezy
doktadnie wypoziomowaé. Zastosowaé szafe o wymiarach 1000 x 600 x 2000 [mm] - (szer. x gteb.
x wys.). Konstrukcje rozdzielnic stanowi¢ bedg gotowe elementy ksztattowe wykonane z blachy
stalowej lakierowanej proszkowo w kolorze zgodnym ze standardami RAL. Kable zasilajgce i
odptywowe wprowadza¢ do rozdzielnicy od dotu poprzez otworowanie w posadzce betonowej.
Kable odptywowe po wyprowadzeniu z szafy rozdzielnicy wprowadzi¢ na pionowy odcinek koryta

kablowego prowadzacy na gtéwne trasy kablowe biegngce nad pomieszczeniem rozdzielni.
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Parametry elektryczne rozdzielnicy:

¢ Napiecie znamionowe: - Un =400V
¢ Napiecie znamionowe izolacji: - Uin= 690V
o Maksymalny ciggty prad szyn zbiorczych: - In = 250A

e Prad zwarciowy szczytowy szyn: - Ipk = 80kA
o Czestotliwos¢ znamionowa: -fn =50 Hz
e Stopien ochrony: -IP 44

Wykonanie rozdzielnicy odpowiada¢ musi nastepujgcym normom:

e PN-EN 61439-1:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne”,

e PN-EN 61439-2:2011 " Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej"

o PN-EN 60529:2003 "Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

oraz Przepisom Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych.

W polu zasilajgcym rozdzielnicy zainstalowaé nalezy wytgcznik gtéwny wyposazony w czion
przetezeniowy i zwarciowy na prad znamionowym ciggty 160A. Wytgcznik nalezy wyposazyé w
wyzwalacz wzrostowy, ktéry wspétpracowacé bedzie z przyciskiem wytgczenia pozarowego. Z

przed wytgcznika gtéwnego zasili¢ nalezy odptywy bezpieczenstwa:

o Wentylator napowietrzajgcy systemu oddymiania klatki schodowej,

¢ Centrale oddymiania,

e Centrale sygnalizacji pozaru,

e Zasilacze pozarowe (zasilajgce klapy systemu wentylacji oraz sygnalizatory systemu SAP),

¢ Oswietlenie podstawowe hali produkcyjno-magazynowej — ze wzgledu od oddzielny wytgcznik

pozarowy dla hali. Wylgcznik obwodow oswietlenia hali wyposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy.

Uwagal: W przedziale odptywéw bezpieczehstwa nalezy przewidzie¢ rezerwe dla zasilania
instalacji dodatkowych (jak hydrofor).

Uwaga?2: Naped wentylatora napowietrzajgcego zasilic poprzez uktad UPS zapewniajgcy

bezprzerwowe zasilanie.

Odptywy z za wytgcznika gtdwnego rozdzielnicy gtéwnej zasilaé beda podrozdzielnice pieter
budynku biurowego, instalacje zewnetrzne oraz winde. Schemat strukturalny rozdzielnicy
pokazano na rysunku E-01. Nalezy przewidzie¢ ok. 30% rezerwy miejsca dla przysziego

doposazenia rozdzielnicy w aparaty zabezpieczeniowe.
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I.LE.2.3 Rozdzielnice szynoprzewodéw

W pomieszczeniu rozdzielni zabudowane zostang dwie blizniacze rozdzielnice zasilajgce cztery
odcinki szynoprzewoddéw zainstalowanych wzdtuz dtuzszych $cian wewnetrznych budynku
produkcyjno-magazynowego (po dwa odcinki szynoprzewodéw zasilane z jednej rozdzielnicy).
Rozdzielnice oznaczono jako RH1 oraz RH2. Schemat zasilania rozdzielnic oraz podziatu ich
odptywow pokazano na rysunku E-01. Lokalizacje rozdzielnic pokazano na planie instalacji
gtébwnych tras kablowych i szynoprzewodéw w budynku produkcyjno-magazynowym — patrz
rysunek E-10. Rozdzielnice wykona¢ na bazie szaf wolno-stojgcych, metalowych, osadzonych na
cokotach posadowczych z kgtownikéw stalowych o wymiarach 50x50x6. Zastosowaé szafy o
wymiarach 400 x 400 x 600 [mm] - (szer. x gteb. x wys.). Konstrukcje rozdzielnic stanowi¢ bedg
gotowe elementy ksztaltowe wykonane z blachy stalowej lakierowanej proszkowo w kolorze
zgodnym ze standardami RAL. Kable zasilajgce i odptywowe wprowadza¢ do rozdzielnic od dotu
poprzez otworowanie w posadzce betonowej. Kable odptywowe po wyprowadzeniu z szaf
rozdzielnic wprowadzi¢ na pionowe odcinki koryt kablowych prowadzacych na gtéwne trasy
kablowe biegnhgce nad pomieszczeniem rozdzielni. W polach zasilajgcych rozdzielnice zasilajgce
szynoprzewody zainstalowa¢ roztgczniki DPX na prad znamionowy 630A wyposazone w
wyzwalacze wzrostowe, ktére bedg wspoipracowaé z wylgcznikiem pozarowym budynku
produkcyjno-magazynowego.

I.LE.2.4 Rozdzielnice lokalne w budynku biurowym
W budynku biurowym projektowane sg rozdzielnice elekiryczne pietrowe. Odbiorniki
zlokalizowane na poszczegolnych kondygnacjach zasili¢ nalezy z lokalnych rozdzielnic pietrowych

na danej kondygnacji. Przyjeto nastepujgce oznaczenia:

e RO -rozdzielnica parteru,
e R1 -rozdzielnica 1 pietra,

e R2 -rozdzielnica 2 pietra.

Lokalizacje rozdzielnic pietrowych pokazano na rysunkach: E-07, E-08 oraz E-09. Rozdzielnice
wykonaé na bazie szafek p/t, metalowych przystosowanych do zabudowy aparatury modutowej.
Rozdzielnice instalowa¢ na wysokosci 1,4m nad poziomem posadzki (dolna krawedz). Kable

zasilajgce i odptywowe wprowadzaé do rozdzielnic pi/t.

I.LE.2.5 Instalacja gniazd wtykowych ogdélnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia wykona¢ przewodami kabelkowymi typu
YDYP 3x2,5 prowadzonymi po gtéwnych trasach kablowych oraz p/t. Gniazda instalowa¢ na

wysokosci 30cm nad posadzkg (dolna krawedz). Gniazda w pomieszczeniach sanitariatow

. PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11
31-513 KRAKOW, UL OLSZANSKA 7A, TEL/FAX (12) 411 31 02, E-MAIL BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL


http://WWW.F-11.PL/
mailto:BIURO@F-11.PL

instalowa¢ nad umywalkami. Stosowa¢ gniazdka w konfiguracjach pojedynczych, podwojnych z
ramkami (pomieszczenia ogodlne i biurowe) oraz pojedynczych z klapkg o stopniu ochrony P44
(sanitariaty). Obwody gniazd zabezpieczy¢ w rozdzielnicach pietrowych zabezpieczeniami
nadmiarowo-prgdowymi o charakterystyce B i znamionowym prgdzie zadziatania 16A
wspoétpracujgcymi z zabezpieczeniem réznicowo-prgdowym o charakterystyce AC i znamionowym
réznicowym pradzie zadziatania 30mA. Nie przekraczac liczby 10 gniazd w obwodzie. Lokalizacje

poszczegodlnych gniazd zostang sprecyzowane na etapie projektu wykonawczego.

ILE.2.6 Instalacja gniazd wtykowych DATA

Instalacje gniazd wtykowych typu DATA wykonaé przewodami kabelkowymi typu YDYP 3x2,5.
prowadzonymi po gtéwnych trasach kablowych oraz p/t. Gniazda instalowa¢ na wysokosci 30cm
nad posadzkg (dolna krawedz). Stosowal gniazdka w obudowach czerwonych z blokadag
mechaniczng uniemozliwiajgcg uzytkowanie bez klucza. Obwody gniazd wtykowych typu DATA
posiada¢ powinny oddzielne zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe i roznicowo-prgdowe. Obwody
zabezpieczy¢ w rozdzielnicach zasilajgcych pieter zabezpieczeniami nadmiarowo-prgdowymi o
charakterystyce B i znamionowym pradzie zadziatania 16A wspotpracujgcymi z zabezpieczeniem
réznicowo-prgdowym o charakterystyce AC i znamionowym réznicowym pragdzie zadziatania
30mA. Nie przekracza¢ liczby 10 gniazd w obwodzie. Lokalizacje poszczegdlnych gniazd zostang

sprecyzowane na etapie projektu wykonawczego.

I.LE.2.7 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje os$wietlenia podstawowego wykona¢ na bazie opraw ze zrédtami Swiatta typu LED
przystosowanymi do zabudowy nastropowej (atrium, pomieszczenia techniczne), do sufitow
podwieszanych (pozostate pomieszczenia budynku biurowego) oraz zwieszane i na wysiegnikach
(budynek produkcyjno-magazynowy). Z uwagi na duzg liczbe typow opraw opis oznaczen
pokazano na oddzielnym arkuszu — patrz rysunek E-02. Plany instalacji oswietlenia pokazano na
rysunkach: E-03, E-04 , E-05 oraz E-06. Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYP
3x1,5 prowadzonymi po gtdéwnych trasach kablowych oraz p/t. Stosowac tgczniki oswietleniowe w
konfiguracjach pojedynczych, podwdjnych oraz schodowych (korytarze). Lokalizacje tgcznikow —
zgodnie z wytycznymi Inwestora — ustali¢ z Inwestorem na montazu. taczniki instalowaé na
wysokosci 1,2m nad poziomem posadzki (dolna krawedz). Pomiedzy wspotpracujgcymi ze sobg

tacznikami schodowymi potgczenia wykonywac¢ przewodami kabelkowymi typu YDYP 4x1,5.

ILE.2.8 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonaé¢ na bazie opraw ze zrodtami swiatta typu LED
przystosowanymi do zabudowy nastropowej oraz do sufitdw podwieszanych wyposazonych w
lokalne zrodta energii (akumulatory) zapewniajgce normalng prace opraw przez czas 1h po

zaniku podstawowego zrédta zasilania. Zastosowane zostang oprawy posiadajgce swiadectwa
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dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP. Projektowane
oswietlenie awaryjne spetnia wymagania norm europejskich PN- EN 1838. ,Wyposazenie
odwietlenia. O$wietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005. ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”. Zgodnie z normg PN-EN-60598-2-22. Oprawy os$wietlenia awaryjnego
zabudowane zostang przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to nieodzowne dla
uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych, a takze i tam, gdzie znajdujg sie urzadzenia
bezpieczenstwa. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m, mierzone
w jej osi przy podtodze, nie bedzie nizsze niz 1lux. W poblizu urzgdzeh przeciwpozarowych
natezenie os$wietlenia awaryjnego bedzie wynosito co najmniej 5 lux. W obszarze srodkowym
drogi ewakuacyjnej, ktéry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi, natezenie oswietlenia
nie zmniejszy sie o wiecej niz 50%. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
odwietlenia na drodze ewakuacyjnej nie bedzie wigkszy niz 40 : 1 (aby wyeliminowaé zjawisko
olsnienia przykrego). Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone zostang w odpowiednie
piktogramy. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wyposazy¢ w moduty zapewniajace ich ciggta
prace. Oprawy ewakuacyjne umieszczone zostang w ciggach komunikacyjnych oraz w punktach
zmiany kierunku ewakuacji. Plany instalacji odwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego pokazano
na planach os$wietlenia podstawowego. Instalacje wykonaé¢ przewodami kabelkowymi typu YDYP

3x1,5 prowadzonymi po gtéwnych trasach kablowych oraz p/t.

ILE.2.9 Instalacja oswietlenia terenu zewnetrznego i zasilania szlabanéw

Teren objety inwestycjg zostanie oswietlony za pomocg opraw oswietleniowych na stupach
oswietleniowych wysokich (oswietlenie wjazdow i ulic), stupkach niskich (o$wietlenie chodnika
przy parkingu) oraz opraw mocowanych na wysiegnikach do elewacji budynku projektowanej hali
produkcyjno-magazynowej. Stosowaé stupy na podstawie betonowej ze srubunkiem, wyposazone
w tabliczki zabezpieczeniowe wewnetrzne oraz kompletne okablowanie. Plan lokalizacji opraw
oswietlenia zewnetrznego i kabli zasilajgcych pokazano na rys. E-17. Instalacje wykonaé¢ kablami
YKY 4x4 prowadzonym na gtebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabli nalezy
nadsypac je 10cm warstwg piasku, utozyé folie oznaczeniowe w kolorze niebieskim na catej
dtugosci tras kablowych a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Wzdtuz trasy kabli zasilajgcych
oSwietlenie zewnetrzne w wykopie nalezy utozy¢é ptaskownik FeZn 25x3 i potgczyé z
projektowanym uziomem otokowym budynku. £aczenie wykona¢ jako spawane. Do ptaskownika
nalezy uziemi¢ kazdy stup wysokiego os$wietlenia zewnetrznego. tgczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez smotowanie na gorgco bezposrednio po spawaniu. Oprawy
oswietlenia zewnetrznego sterowane bedg za posrednictwem czujnika zmierzchowego Ilub
recznie. Instalacje zasilania szlabanéw wykona¢ kablami typu YKYZo 5x2,5 prowadzonymi w
ziemi w sposéb analogiczny do kabli oswietleniowych. Instalacje zasili¢ z rozdzielnicy gtdwne;j.

Plan prowadzenia instalacji zasilajgcej szlabany pokazano na rysunku E-17.
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ILE.2.10 Instalacja zasilania urzagdzen HVAC, windy i odbiornikéw drobnych

Wskazane przez branze instalacyjng urzgdzenia HVAC nalezy zasili¢ z podrozdzielnic pietrowych.
Zabezpieczenia i kable dobrane zostang na etapie projektu wykonawczego w oparciu o
szczegbtowe zatozenia dot. parametrow elektrycznych odbiornikow. Instalacje wykonac
przewodami kabelkowymi typu YDYZzo (odbiorniki wewnatrz budynkéw) oraz YKYZo (centrale
wentylacyjne i wentylatory zlokalizowane na dachach). Winde zasili¢ w punkcie nadszybia. Kable i
przewody zasilajgce odbiorniki HVAC, nadszybia oraz odbiorniki drobne wskazane na etapie
projektu wykonawczego prowadzi¢ po gtownych trasach kablowych zgodnie z przyjeta

gospodarkg kablowa.

I.LE.2.11 Instalacja wylaczenia pozarowego

Budynek biurowy oraz budynek produkcyjno-magazynowy posiada¢ bedg przyciski wytgczenia
pozarowego zlokalizowane przy wejsciach do budynkéw. Lokalizacje przyciskéw pokazano na
rysunkach E11 (budynek biurowy) oraz E-14 (budynek produkcyjno-magazynowy). Wytgczniki
wykona¢ na bazie przyciskdw dedykowanych w czerwonych obudowach z szybkami do
sttuczenia. Przyciski nalezy wyposazy¢ w pary stykow 2xNO + 1xNC. Sygnaty z przyciskow
wylgczenia pozarowego doprowadzi¢ do wyzwalaczy wzrostowych zgodnie ze schematem
elektroenergetycznym — patrz rysunek E-01. Instalacje wykona¢ kablami typu HDGS 2x2,5. Kable

prowadzi¢ na uchwytach kablowych PH90. Uchwyty stosowaé nie rzadziej niz co 30cm.

I.LE.2.12 Instalacja oddymiania

W celu zapewnienia bezpiecznej ewakuaciji planuje sie oddymianie klatki schodowej. Usuwanie
dymu odbywaé sie bedzie poprzez klape dymowg zainstalowang w stropie oraz wentylator
napowietrzajgcy zainstalowany na dachu. Wentylator napowietrzajgcy zasilany bedzie poprzez
uktad UPS zapewniajgcy bezprzerwowe zasilanie, prawidtowy rozruch napedu wentylatora oraz
jego dziatanie przez czas 1h. UPS zabudowany zostanie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej,
ktére jako takie jest wydzielone pozarowo. Elementami wykonawczymi przy klapie dachowej
beda sitowniki elektryczne zasilane i sterowane z centrali oddymiajgcej. Wszystkie elementy
systemu oddymiania bedg otwierane w sposéb automatyczny i w sposob reczny. Alarm wywotany
z poziomu czujek dymowych lub uzycie recznego przycisku oddymiania spowoduje zadziatanie

systemu.

W systemie oddymiania wyrézniono nastepujace linie kablowe:

- Linia zasilajgca centrale oddymiania,
- Linie sterowania recznego dla przyciskéw oddymiania,
- Linie zasilajgce sitowniki elektryczne klapy dachowej,

- Linia zasilajgca wentylator napowietrzajgcy,
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- Linie dozorowe dla czujek optycznych dymu.

Centrale oddymiajgcg nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej z przed gtdwnego wytgcznika
pozarowego. Poszczegdlne obwody wykonaé zgodnie ze schematem instalacji naniesionym na
przekréj klatki schodowej — patrz rysunek E-15. Linie wykonane kablami HDGS prowadzi¢ jako
n/t na uchwytach kablowych PH90. Uchwyty stosowac¢ nie rzadziej niz co 30cm. Zastosowane
kable oraz trzymacze powinny mie¢ certyfikat CNBOP. Rozgatezienia linii oraz podtgczenia kabli
sitownikéw do linii wykonywa¢ w puszkach fgczeniowych typu PIP posiadajgcych certyfikat
CNBOP. W centralach oddymiania zainstalowaé¢ nalezy akumulatory 12V tgczone w szereg (24V)
zapewniajgce dziatanie systemu przez czas nie mniejszy niz 72 godziny po zaniku
podstawowego napiecia zasilania. Centrale oddymiajgce zainstalowac¢ na ostatniej kondygnacii
budynku. Do centrali podtgczone zostang wyzej wymienionymi liniami w opisany sposob
sitowniki, przyciski oraz czujki optyczne dymu. Centrale oddymiania nalezy potgczy¢ z instalacjg
sygnalizacji pozaru poprzez modut cyfrowy we/wy zapewniajgcy przekazywanie informacji o

sytuacji alarmowej w obie strony.

Osoby, ktére sg przewidziane do codziennej obstugi, kontroli technicznej urzadzen systemu
oddymiania nalezy przeszkoli¢ w w/w zakresie. Fakt przeszkolenia powinien zosta¢ potwierdzony
pisemnie zaréwno przez osoby szkolgce jak i przez odbiorcow szkolenia. Osoby szkolgce
powinny legitymowac sie potwierdzong wiedzg w zakresie w/w systemdédw oraz zagadnien
ochrony przeciw pozarowe;.

Obstuga systemu oddymiania powinna odbywac sie w trybach:

- codziennym,
- miesiecznym,
- kwartalnym,

- rocznym.

Przeglad codzienny oraz miesieczny wykonywany przez przeszkolonego pracownika
upowaznionego przez Inwestora. Codziennie nalezy sprawdzi¢ stan wskaznikéw optycznych we
wszystkich urzgdzeniach wyposazonych w takg sygnalizacje. O ewentualnych odchyleniach od
stanu normalnego nalezy powiadomi¢ konserwatora systemu. Obstuga miesieczna powinna
obejmowaé sprawdzenie zasilania awaryjnego. Obstuga kwartalna oraz roczna powinna byc¢
przeprowadzana przez firme uprawniong. Zakres prac konserwacyjnych dla tych przegladéw

obejmowac powinien:

- Sprawdzenie wszystkich zapiséw w ksigzeczce eksploatacji i podjecie niezbednych dziatan aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji,

- Spowodowanie zadziatania przynajmniej dwoch czujek dymu w kazdej petli dozorowej,

- Spowodowanie zadziatania przynajmniej jednego przycisku oddymiania w instalacji kazdej z
dwodch central i sprawdzenie czy prawidtowo wykonywane sg wszystkie zamierzone funkcje

systemu,
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- Sprawdzenie stanu akumulatoréw przez pomiar pojemnosci,

- Sprawdzenie wzrokowe czy wszystkie podigczenia zyt kabli w listwach zaciskowych sg
prawidtowe, czy aparaty nie sg uszkodzone i odpowiednio zabezpieczone,

- Sprawdzenie czy w budynku nie nastgpity zmiany budowlane wymagajgce zmian topologii

zainstalowanych systeméw w $wietle obowigzujgcych przepiséw.

I.LE.2.13 Instalacja sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru wykona¢ w oparciu o centrale cyfrowg wspotpracujgcg z elementami
adresowalnymi wigczonymi w petle zamkniete. Lokalizacje centrali systemu SAP pokazano na
planie E-11. Gtéwny pion dla kabli systemu SAP wykonaé bezposrednio nad centralg. Kazda z
kondygnacji budynku biurowego objeta bedzie osobng petla dozorowg — podobnie jak budynek
Produkcyjno-magazynowy. Jako czujniki stosowaé czujki dwu-sensorowe. W przestrzeniach nad
sufitami podwieszanymi stosowaé czujki z wyprowadzong na sufit sygnalizacjg zadziatania.
Sterowanie klapami systemu wentylacyjnego wykona¢ poprzez moduty we/wy wspotpracujgce z
zasilaczami pozarowymi zasilajgcymi klapy. Zasilacze pozarowe zasili¢ z wydzielonych obwodéw
rozdzielnicy gtéwnej — zgodnie ze schematem E-01. Linie petli dozorowych systemu SAP wykonac¢
kablami typu YnTKSYekw 2x1. Pozarowe linie zasilajgce oraz sterownicze wykonaé¢ kablami wg.
uwag na poszczegolnych rysunkach instalacji. Kable petli dozorowych oraz pozarowe prowadzié
na uchwytach kablowych PH90 mocowanych n/t. Uchwyty stosowaé co 30cm. Na odcinkach, na
ktérych biegnie kilka kabli obok siebie stosowaé uchwyty podwdjne. Plany instalacji SAP pokazano
na rysunkach: E-11, E-12, E-13 (budynek biurowy) oraz E-14 (budynek produkcyjno-magazynowy).
Przy przejsciach przez sciany pozarowe — stosowaé przepusty o stopniu ochrony El adekwatnym
do El $ciany. Sygnalizatory optyczno-akustyczne podigczy¢ do centrali SAP poprzez dedykowane
moduty sterujgce. Lokalizacje sygnalizatoréw wraz z modutami oraz zasilaczami pozarowymi
pokazano na planach instalacji. Ostateczng lokalizacje nalezy potwierdzi¢ po wykonaniu pomiarow
natezenia dzwieku — sygnat akustyczny sygnalizatorow musi przekracza¢ o 5dB dzwiek tta.
Przyciski ROP instalowa¢ we wskazanych na planach miejscach na wysokosci 1,2m nad
poziomem posadzki (dolna krawedz). Centrale SAP wyposazy¢ w akumulatory zapewniajgce
normalng prace systemu w stanie dozoru przez czas nie krotszy niz 72 godziny po zaniku

podstawowego zrodta zasilania.

I.LE.2.14 Trasy kablowe, szynoprzewody i gospodarka kablowa

Gtéwne trasy kablowe wykona¢ na bazie korytek kablowych o szerokosci 200mm i 100mm z
blachy perforowanej o wysoko$ci $scianek 50mm. W budynku biurowym korytka mocowaé w
przestrzeni nad sufitami podwieszanymi (budynek biurowy) oraz na wewnetrznych $cianach
(budynek produkcyjno-magazynowy). Korytka mocowaé na wspornikach do $cian. Stosowac
wsporniki i mocowania dedykowane dla zastosowanego systemu korytek. Wsparcia stosowac nie
rzadziej niz co 1,5m. Na przestrzeni hali produkcyjno-magazynowej przewidziano szynoprzewody
umozliwiajgce tatwe i wygodne zasilanie w energie elektryczng dowolnych urzgdzen i maszyn

przewidzianych przez Inwestora. Szynoprzewody instalowaé pod gtdwnymi trasami kablowymi
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zgodnie z planem instalacji i zasili¢ z wydzielonych, dedykowanych rozdzielnic RH1 i RH2 — wag.
schematu elektroenergetycznego — patrz rysunek E-01. Plany prowadzenia gtéwnych tras
kablowych pokazano na rysunkach: E-07, E-08, E-09 (budynek biurowy) oraz E-10 (plan tras
kablowych i szynoprzewodéw w budynku produkcyjno-magazynowym). Kable teletechniczne
nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytkach kablowych w stosunku do kabli zasilajgcych. Poza
gtdwnymi trasami kablowymi instalacje prowadzi¢ p/t oraz w posadzkach. Przewody prowadzone
w posadzkach dodatkowo chroni¢ rurkami karbowanymi o $rednicy dobranej do $rednicy
przewodow (28mm). Szczegdty prowadzenia poszczegolnych obwoddw poza gtdéwnymi trasami
kablowymi Wykonawca ustali na montazu. Przepusty przez sciany pozarowe nalezy zabezpieczy¢
piankg ognioodporng Hilti lub przepustami kablowymi o stopniu ochrony El zgodnym ze $cianami.
Jako gtéwny pion kablowy w budynku biurowym wykorzysta¢ wskazany na planach instalacji

szacht przy szybie windy.

I.LE.2.15 Usuniecie kolizji z istniejagcymi na terenie inwestycji liniami kablowymi

Na terenie projektowanej inwestycji znajdujg sie istniejgce linie kablowe SN oznaczone przez
TAURON w odpowiedzi na przestany wniosek o naniesienie uzbrojenia terenu. Istniejgce linie
kablowe oraz sposob ich zabezpieczenia pokazano na planie instalacji zewnetrznych — patrz
rysunek E-17. Dokladne potozenie wskazanych kabli w miejscach kolizji nalezy ustali¢ za pomoca
przekopdéw kontrolnych wykonywanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego). W
harmonogramie prac nalezy podac¢ planowane terminy prac ziemnych wraz z wykazem
pracujgcych osob i kierownika robot. Nalezy réwniez zleci¢ ptatny nadzér TAURON nad
wykonywanymi pracami. Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
istnienia pod ziemig kabli oraz urzgdzeh elektroenergetycznych i teletechnicznych nie bedacych
wiasnoscig TAURON.

I.LE.2.16 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Plany instalacji odgromowej i uziemiajgcej pokazano na rysunku E-16. Wokdt budynku nalezy
utozy¢ uziom otokowy wykonany z bednarki stalowej ocynkowanej 40x3mm. Otok zakopa¢ na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,8m w odlegtosci 1m od Scian zewnetrznych. Na dachach nalezy
wykonaé¢ instalacie odgromowg w postaci zwodéw poziomych niskich uktadanych wokot
powierzchni dachowych i zgodnie z planem instalacji. Zwody poziome wykonac¢ z drutu stalowego
ocynkowanego o S$rednicy 8mm i ukiada¢ na dedykowanych, profilowanych wspornikach
plastykowych. Wsporniki stosowac¢ nie rzadziej niz co 1m. Lgczen odcinkéw instalacji odgromowe;j
dokonywa¢ za pomocg ztgcz krzyzowych, Srubowych ze srubami M8. Wystajgce ponad poziom
dachu elementy chroni¢ masztami odgromowymi o wysokos$ciach zgodnych z planem instalacji.
Maszty posadowi¢ na podstawach betonowych i wypoziomowa¢. Odlegtos¢ masztéw od
chronionych obiektéw powinna wynosi¢ 1m. Maszty potgczyé z systemem zwoddw poziomych
niskich za pomocg zigcz srubowych. Instalacje na dachu potaczyé z uziomem otokowym za
pomocg ztgcz kontrolnych $rubowych typu drut-bednarka. Ztgcza instalowa¢ przy Scianach
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zewnetrznych na wysokosci 1,2m nad poziomem gruntu. Potgczenia czesci dachowej z uziomem
wykonaé¢ za pomocg odprowadzen pionowych wykonanych z drutu stalowego ocynkowanego o
Srednicy 8mm. Zwody pionowe biegngce z dachu do zlgcz kontrolnych uktadaé w rurkach
ostonowych dedykowanych dla instalacji odgromowych, sztywnych. Rurki prowadzi¢ w pionach pod
warstwg ocieplajgcg budynkéw. Ztgcza kontrolne umiesci¢ we wnekowych obudowach osadzonych
w warstwie ocieplajgcej. Obudowy muszg posiadac klapki rewizyjne. Od uziomu otokowego do
ztgcz kontrolnych na scianach poprowadzi¢ bednarke tego samego typu z jakiej wykonany jest
uziom. Potgczenia fragmentéw bednarki do odprowadzehn z uziomem wykonaé jako spawane.
Potgczenia spawane nalezy zabezpieczyé przed korozjg poprzez smotowanie na gorgco
bezposrednio po spawaniu. Wystajgce ponad poziom gruntu fragmenty bednarek nalezy
pomalowa¢ w zo6to-zielone pasy zgodnie z obowigzujgcg praktykg inzynierskg. Po wykonaniu
instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wartos$ci rezystancji uziemienia i sprawdzi¢ ciggtosé

metaliczng. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

I.LE.2.17 System sieci

Projektowana instalacja bedzie pracowaé na napieciu sieciowym 400V/230V AC w systemie sieci
TN-C-S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ projektowanych rozdzielnicach
Zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Potencjaly ochronne projektowanych
podrozdzielnic pietrowych nalezy potgczy¢ z potencjatem ochronnym rozdzielnicy gtdéwnej za
pomocg zyt PE kabli zasilajgcych. Jakiekolwiek fgczenie potencjatow N i PE na przestrzeni

projektowanej instalacji poza punktem rozdziatu w rozdzielnicy gtéwnej jest zabronione!

I.LE.2.18 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciw porazeniowg zastosowaé nalezy ostony i elementy izolacji stanowigce
ochrone podstawowg oraz szybkie wytgczanie instalacji spod napiecia realizowane za pomocg
wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych wspétpracujgcych z wytgcznikami réznicowo-prgdowymi o
znamionowym pradzie zadziatania 30mA oraz potgczenia wyréwnawcze, ktére eliminujg mozliwos¢
powstania napie¢ dotykowych miedzy réznymi czedciami przewodzgcymi. Po wykonaniu instalaciji
nalezy sprawdzi¢ dziatanie ochrony przeciwporazeniowej w punktach zainstalowania wszystkich

rozdzielnic lokalnych oraz punktéw gniazd i najbardziej oddalonych opraw oswietleniowych.

I.LE.2.19 Uwagi koncowe

Niezaleznie od tresci powyzszego opisu technicznego Wykonawca w trakcie realizacji inwestycji
zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych norm i przepiséw BHP, a wszystkie prace wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Nalezy
réwniez przestrzegac wszystkich zalecen producenta dotyczgcych bezpieczehstwa, wykonawstwa i
eksploatacji. Zastosowane urzgdzenia i materiaty krajowe i importowane muszg posiada¢ atest lub

by¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie kraju.
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I.LE.3 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

I.LE.3.1 Linia zasilajaca rozdzielnice gtéwna

W oparciu o zatozenia miedzybranzowe, zaprojektowane instalacje oraz na podstawie uzgodnien
poczynionych z Inwestorem przyjmuje sie docelowg moc zapotrzebowang dla rozdzielnicy gtéwne;j

zasilajgcej budynek biurowy, obwody bezpieczenstwa oraz instalacje zewnetrzne jako 70kW.

Przyjmuje sie usredniony wspoétczynnik mocy na poziomie cos (¢) = 0,85.

P ~ 70kW
V3:U-cos(fi) ~3-04kV -0,85

Prad obliczeniowy: =118,94

Do obliczeh obcigzalnosci dtugotrwatej przyjeto jako warunki utozenia najgorsze wystepujgce na
trasie linii zasilajgcej — tj. kable wielozytowe o zytach miedzianych ufozone pojedynczo w

oddzielnych, stykajgcych sie rurkach ostonowych w ziemi. Przyjmuje sie obcigzenie symetryczne.

Dobér kabla zasilajagcego na podstawie warunku: Iz>1b
Gdzie: Iz - Dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla
Ib - Prad obcigzenia

Zastosowano linie zasilajgcg YKYZo 4x120mm?. Obcigzalno$¢ linii w warunkach utozenia
Iz = 203A.
203A > 118,9A — Warunek spetniony.

Po stronie rozdzielnicy zasilajgcej (STR2) linia chroniona bedzie roztgcznikiem bezpiecznikowym

z wktadkami o charakterystyce gG i znamionowym pradzie zadziatania 160A.

Ze wzgledu na przecigzalno$é musi byé spetniony warunek: I,-1,6 <1451,
160A * 1,6 < 1,45 * 203A
256A < 294,35A - Warunek spetniony.

Po stronie projektowanej rozdzielnicy w jej polu zasilajgcym zamontowany zostanie wytgcznik
kompaktowy serii NZM 160A. W celu ochrony linii zasilajgcej przed przecigzeniem nalezy ustawié
prad zadziatania zabezpieczenia jako 0,8 x In, co da warto$¢ pradu przetezeniowego zadziatania
128A.

Ze wzgledu na spadek napiecia na kablu musi by¢ spetniony warunek: AU <4%

_100#/%P 100 * 2570000
y*s*U?>  57%120%400°

AU =0,16%

AU < 4% -_warunek spetniony.
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Sprawdzenie warunku zadziatania ochrony przeciwporazeniowej:

Minimalny prad zadziatania zabezpieczenia gG 160A) w czasie nie dtuzszym niz 0,4[s] wynosi
la = 1818 A (Odczytano z tabeli producenta wkiadek).

Impedancja petli zwarciowej wynosi:

2%l 225
y*s 57%120

Z

s

=0,0030994[Q]
Dla bezpieczenstwa przyjmuje sie warunek ze wspétczynnikiem 0,8:

Ochrona przed porazeniem jest skuteczna gdy: la*Zs<0,8Uo

la * zs = 1818[A]*0,0030994[Q] = 5,63 [V] < 184[V] - warunek spetniony.

I.LE.3.2 Linie zasilajace rozdzielnice szynoprzewodow

W oparciu o uzgodnienia poczynione ze stuzbami utrzymania ruchu Inwestora przyjmuje sie
docelowg moc zapotrzebowang dla kazdej z rozdzielnic RHn jako 350kW. Obie linie i obie
rozdzielnice (RH1 i RH2) sg blizniacze.

Przyjmuje sie usredniony wspoétczynnik mocy na poziomie cos (¢) = 0,85.

P 350k
J3-U-cos(fi) ~3-04kV -0,85

Prad obliczeniowy: 94,34

Do obliczeh obcigzalnosci dtugotrwatej przyjeto jako warunki utozenia najgorsze wystepujgce na
trasie linii zasilajgcej — tj. kable wielozylowe o zytach miedzianych ufoZzone pojedynczo w

oddzielnych, stykajgcych sie rurkach ostonowych w ziemi. Przyjmuje sie obcigzenie symetryczne.

Dobdr kabla zasilajgcego na podstawie warunku: Iz>1b
Gdzie: Iz - Dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla
Ib - Prad obcigzenia

Zastosowano linie zasilajgcg 3 x YKYZo 4x185mm?. Obcigzalnos$¢ linii w warunkach utozenia
lz=T771A.
771A > 594 3A — Warunek spetniony.

Docelowo po stronie rozdzielnicy zasilajgcej (STR2) zaktada sie iz linia chroniona bedzie
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wkiadkami o charakterystyce gG i znamionowym pradzie
zadziatania 630A.
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Ze wzgledu na przecigzalno$¢ musi by¢ spetniony warunek: I,-1,6 <145 Iy

630A*1,6<145*771A
1008A < 1117,95A - Warunek spetniony.

Ze wzgledu na spadek napiecia na kablu musi by¢ spetniony warunek: AU <4%

_100%/%P _ 100%25%350000

AU —= =~ =0,17%
y*s*U>  57%3%185%400

AU < 4% - warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku zadziatania ochrony przeciwporazeniowe;j:

Minimalny prad zadziatania zabezpieczenia gG 630A) w czasie nie dtuzszym niz 0,4[s] wynosi

la = 9550 A (Odczytano z tabeli producenta wkiadek).

Impedancja petli zwarciowej wynosi:

_ 2%l 2%25
* yxs 57%3%*185

zZ =0,00158052[Q2]
Dla bezpieczenstwa przyjmuje sie warunek ze wspotczynnikiem 0,8:

Ochrona przed porazeniem jest skuteczna gdy: la*Zs<0,8Uo

la * zs = 9550[A]*0,00158052[Q] = 15,09 [V] < 184[V] - warunek spetniony.
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